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Pflichtbereich

Aufgabe P 1:

Im rechtwinkligen Dreieck ABC sind gegeben:

AB 10,3 cm
37,0°

§
AD halbiert den Winkel a

Berechnen Sie die Lange AC und
den Abstand des Punktes D von AB.

Aufgabe P 2:
Flr das Rechteck ABCD gilt:
BE =4,2cm
¢ =21,7°
M ist der Mittelpunkt der Seite AD.

Berechnen Sie die Ldnge ME.

Aufgabe P 3:

Bestimmen Sie die Definitions- und Lé6sungsmenge der Gleichung:

x+3 1 _ x2

2x+2 2 x+1

(3,5P)

(4,5P)

(3P)



Aufgabe P 4:

(3,5P)
Drei Gleichungen - vier Graphen \ | & /
) \ / (©
(1) vy =,x+3 s\ /
(2) y=(x-3) “ ‘
~3
(3) y =x2+6x+12 \ /
Welche Funktionsgleichung (b) -
gehort zu welchem Graphen? / 1 \
Begriinden Sie Ihre Entscheidung. 5 4 3 2/ 1 o 1 \2 3 & b5 'x
Wie heiBt die Funktionsgleichung B
des vierten Graphen? / 2 \
Aufgabe P 5:
(7,5P)

Eine Funktion f hat die Gleichung:

f(x) = 1x3-3x2+2x
8" 27 2

Ihr Schaubild sei K:.
Berechnen Sie die Funktionswerte fir alle ganzzahligen Werte von x im Bereich 0 < x < 8.

Berechnen Sie die Koordinaten der Extrempunkte von K.
Untersuchen Sie diese Punkte auf Hoch- und Tiefpunkte.

Tragen Sie die berechneten Werte in ein rechtwinkliges Koordinatensystem ein
und zeichnen Sie K¢ ( 1 LE = 1 cm).

Aufgabe P 6:
(7,5P)

Die Gerade g: geht durch die Punkte A(2]0,5) und B(-1|1,5).

Die Gerade g, hat die Gleichung y = 3x+4,5.

Die Gerade gs geht durch den Punkt M(1|-0,5) und ist parallel zur 1. Winkelhalbierenden.
Zeichnen Sie die Geraden in ein rechtwinkliges Koordinatensystem (1 LE = 1 cm) ein.
Bestimmen Sie die Gleichungen der Geraden g; und gs.

Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes C von g. und gs.

Zeigen Sie, dass der Punkt B auch auf g, liegt.

Um wie viel Prozent unterscheiden sich die Léngen von AB und BC?
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Wahlbereich

Aufgabe W 1:

a) Die Abschlussklassen der Linden-Realschule organisieren zugunsten
eines sozialen Projekts eine Tombola. (5P)
Die Tabelle zeigt die Losverteilung und die damit verbundenen Gewinne.

Anzahl der Lose Wert des Gewinns
150 Nieten Kein Gewinn
40 Kleingewinne je 4,00 €
10 Hauptgewinne je 20,00 €

Ein Los kostet 2,00 €.
Berechnen Sie den Erwartungswert.

Um den Gewinn fiur das soziale Projekt zu erhéhen, geben die Klassen 50 weitere Nieten
in die Lostrommel.

Welchen Betrag kénnen die Abschlussklassen spenden, wenn alle Lose verkauft werden?

A

b) Die Figur besteht aus einem Viereck ABCD und einem
regelmaBigen Achteck. (5P)
AuBer dem Punkt E liegen alle Eckpunkte des regelmaBigen
Achtecks auf den Seiten des Vierecks ABCD.

Weisen Sie nach, dass der Winkel ADC
ein rechter Winkel ist.

Es gilt:
a==6,2cm
Berechnen Sie den Umfang des Vierecks ABCD. B D

Aufgabe W 2:

a) Die nach oben getffnete Normalparabel p; verlauft durch (55P)
die Punkte A(1|5) und B(6|10).
Die Parabel p. hat die Gleichung y = -x2+2.

Besitzen die beiden Parabeln gemeinsame Punkte? Uberpriifen Sie durch Rechnung.

Geben Sie die Gleichung einer Geraden g an, die weder mit p: noch mit p;
einen gemeinsamen Punkt hat.

b) Die Parabel p mit der Gleichung y = —%x2+ 4,5 schneidet die x-Achse (45P)
in den Punkten N; und N,. Die Gerade g verlauft durch den rechten '
Schnittpunkt der Parabel mit der x-Achse und hat die Steigung m=-2.

Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt Q der Geraden g mit der Parabel p.

Die Punkte N; und N; sowie der Punkt Q bilden ein Dreieck.

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks.

Der Punkt Q bewegt sich jetzt oberhalb der x-Achse auf der Parabel p.
Fir welche Lage von Q wird der Flacheninhalt des Dreiecks am groBten?
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Aufgabe W 3:

a) Gegeben ist die Funktionsgleichung von Aufgabe 5 des Pflichtbereichs:
f(x) = éx3—%x2+%x (6P)

Die Gerade g geht durch den Wendepunkt W von K¢ und den Ursprung
des Koordinatensystems.

Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte Si(xi]yi), Sa2(Xz2]y2) und
Si3(x3]ys) von Kf und g mit x; < X2 < Xs.

S; ist der BerUhrpunkt der Tangente t an K.

Auf der x-Achse und der Tangente t liegen zwei Seiten eines Parallelogramms.

Die dritte Seite geht durch den Hochpunkt von K: und verlauft parallel zur x-Achse,
die vierte liegt auf einer Ursprungsgeraden.

Bestimmen Sie die Gleichungen aller Geraden, auf denen die Seiten des
Parallelogramms liegen.

Berechnen Sie einen der spitzen Innenwinkel des Parallelogramms.

b) Eine Kurvenschar K, hat die Gleichung:

(4P)
1,3, a2, 9
g,(x) g X3+ DX X
Ihre Schaubilder sind Ky -
Berechnen Sie den Wert fir a so, dass K, 1M Wendepunkt die Steigung m:—% hat.
Aufgabe W 4:
Gegeben sind die Punkte A, B und C von Aufgabe P6 des Pflichtbereichs
sowie der Punkt D(3]-2,5).
a) Zeigen Sie, dass das Viereck ABCD ein Drachen ist. (6,5P)
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Drachens.
In welchem Verhaltnis teilt die Diagonale BD die Flache des Drachens ?
b) Gegeben ist die Geradenschar hy: y = 2kx - 3k.
(3,5P)

Zeigen Sie, dass die Nullstelle dieser Schar unabhangig von k ist.
Fir welches k liegt der Punkt A auf hy?

Zeigen Sie, dass der Punkt C auch auf dieser Geraden liegt.
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Tipps und Ergebnisse:

Tipps zu P1:
-Im Dreieck ABC Gber AB und B die Strecke AC und o ausrechnen.
-Im Dreick ACD iber o; und AC die Strecke AD berechnen.
(a1 ist die Halfte von o)
-Hilfslinie DE einzeichnen (Senkrechte auf AB).
-Im Dreieck ADE Uber AD und o, die Strecke DE ausrechnen.

Ergebnisse in Kurzformat: a=53,0° AC=6,20 AD=6,93 DE=3,09

Tipps zu P2:
-Im Dreieck BCE Uber BE und ¢ die Strecken EC, BC und y. berechnen.
-MD (die Halfte von BC) und y; bestimmen (y:+y.=90°!).
-Im Dreieck DMC Uber MD und y; die Strecken MC berechnen.
-ME Uber MC und EC berechnen.

Ergebnisse in Kurzformat: EC=1,67 BC=4,52 y.=68,3 MC=6,11 ME=4,44

A B

Tipps zu P3:
(Bei Bruchgleichungen muss man immer in allen Nennern ausklammern und binomische Formeln anwenden.
In diesem Fall kann man nur ausklammern.)

-Hauptnenner einfach ablesen, aus dem Hauptnenner die Definitionsmenge herauslesen.
-Mit dem Hauptnenner multiplizieren, kirzen, dann so weit mdglich, zusammenfassen.
-Zum Schluss nach x auflésen. (Aufpassen! Ein x-Wert ist nicht in der Def.menge enthalten.)

Ergebnisse in Kurzformat: HN=2:(x+1) L={1}

Tipps zu P4:
Funktionsgleichung zuordnen:

leichte aber umstandliche Methode: von Y = iX2+ 3, y=(x-3)*> und y = x2+6x+12 je eine

Wertetabelle machen und einzeichen.
bessere Methode: Extrempunkte der Parabel berechnen und mit Zeichnung vergleichen.
Funktionsgleichung der vierten Parabel bestimmt man am besten lber die Scheitelform.
(Scheitelpunkt sowie einen weiteren Punkt einsetzen, um ,a" zu bestimmen!)

Ergebnisse in Kurzformat: (1) 2 (c), (2) & (d), (3) & (a), (b):y=-x24+3

Tipps zu P5:
-Funktionswerte mit dem Taschenrechner berechnen.
-Die x-Werte der Extrempunkte erhdlt man, indem man die erste Ableitung Null setzt.
Die y-Werte erhalt man aus der Wertetabelle oder durch Einsetzen von x in f(x).
-Ob 's ein Hoch- oder Tiefpunkt ist, erhalt man, indem man die x-Werte in die zweite
Ableitung einsetzt. (Ist das Ergebnis negativ, so ist’s ein Hochpunkt und umgekehrt).

Ergebnisse in Kurzformat: Extrema:
Wertetabelle: o 1| 2] 3| 4|5 | 6 | 7 | 8 HP(2 | 4)
0 3,125 4 3,375/ 2 0,625 0 |0,875| 4 TP(6]0)

Tipps zu P6:

-Zeichnen: Blatt, Geodreieck und Stift greifen, Punkte einzeichnen und verbinden...
(Die ersten Winkelhalbierende hat die Steigung 1, gs hat also ebenfalls die Steigung ms=11)

-Die Gerade g; Uber ZPF berechnen.

-Die Gerade gs Uber PSF berechnen (M als Punkt, die Steigung ist 1).

-Den Schnittpunkt C erhalt man durch Gleichsetzen von g und gs (g.=gs = ... = x=...) .
-B liegt auf g, wenn die Punktprobe stimmt (x- und y-Koordinate von B in g, einsetzen).

-Die Langen von AB und BC Uber Abstandsformel bestimmen, dann deren Differenz berechnen.

(Den prozentualen Anteil erhalt man, wenn man die Differenz durch die Streckenlange teilt.)
Ergebnisse in Kurzformat: gi:y = f%x+é, gs:y=x-1,5, C(-3|-4,5), AB =3,16 BC =6,32

prozentualer Langenunterschied ist 50% bzw. 100% (je nach Rechenweise)
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Tipps zu W1:
a) - Die Einzelwahrscheinlichkeiten flir die Gewinnsituationen:

1) kein Gewinn, 2) Gewinn von 4,-€, 3) Gewinn von 20,-€ berechnen.
Der Erwartungswert der Einnahmen wird berechnet, indem man die Werte des Gewinns mit
ihren Wahrscheinlichkeit multipliziert. Nun hat man die durchschnittlichen Einnahmen.
Abziglich des Verkaufspreises von 2,-€ bleibt der durchschnittliche Gewinn Ubrig.

- Werden 50 weitere Nieten hinzugegeben, andert das nur die Wahrscheinlichkeiten, der Rest
der Struktur bleibt gleich. Man berechnet wie eben den Erwartungswert des Gewinns,
multipliziert ihn mit der Gesamtanzahl der Lose und weil3, wie hoch der Gesamtgewinn ist.

Ergebnisse in Kurzformat: Erwartungswert der Einnahmen: 1,80€ Erwartungswert des Gewinns je Los: 0,20€
Bei 50 weiteren Losen: Erwartungswert des Gewinns je Los: 0,56€. = Gesamtgewinn: 140,-€

b) - Ein regelmaBiges Achteck hat Innenwinkel von 135° (muss man evtl noch beweisen!),
die AuBenwinkel betragen daher 45°. Im kleinen Dreieck, in welchem D
ein Eckpunkt ist, kann man nun leicht beweisen, dass bei D ein rechter
Winkel ist. (Andere Wege sind natiirlich auch méglich.)

- Im Dreieck DFG zuerst die Seite DF berechnen, danach Seite CD.

- Im Dreieck ACD den Innenwinkel bei C bestimmen (das ist der halbe Innen-
winkel des Achtecks). Mit diesem Innenwinkel und der Seite CD kann man
die Seite AD bestimmen und damit den Umfang des Vierecks ABCD.

Ergebnisse in Kurzformat: Innenwinkel im Achteck: 135°. FD=4,38, CD=10,58, AD=25,54, U=72,24

Tipps zu W2:
a) - Die Punkte A und B in y=x24+px+q einsetzen und damit die Parabelgleichung von p; erhalten.
- Die Parabelgleichungen von p: und p. gleichsetzen. Man erhalt den x-Wert des Schnittpunkts
(sofern es einen gibt).
- Um eine Gleichung einer Geraden zu bestimmen, zeichnet man am besten die Schaubilder
der Parabeln ein, zeichnet danach eine Gerade ein, die keine Parabel schneidet und bestimmt
nachher die Gleichung dieser Geraden.

Ergebnisse in Kurzformat: p::y=x2-6x+10. p: und p, haben keinen Schnittpunkt.
Gerade ohne gemeinsamen Schnittpunkte: Es gibt sehr viele Méglichkeiten. Fiir die y-Achsenabschnitte
sollte man Werte zwischen 2,5 und 8 erhalten, fiir die Steigungen der Geraden sollten Werte zwischen
-0,5 und -6 rauskommen.

b) - Nullstellen von p; berechnen. Mit der rechten N und der gegebenen Steigung m=-2 Uber PSF
die Geradengleichung von g bestimmen.

- Flacheninhalt von N:iN,Q: Die Grundlinie des Dreiecks ist die Verbindungslinie der Nullstellen
(die Lange kann man ablesen). Die Hohe ist der y-Wert von Q. Nun kann man die Flache des
Dreiecks berechnen.

- Lage von Q: Die Grundlinie des Dreiecks bleibt gleich, die H6he des Dreiecks wird am
groBten, wenn Q am weitesten oben liegt, was im Scheitelpunkt der Parabel der Fall ist.

Ergebnisse in Kurzformat: Ni(3|0) N2(-3|0) g:y=-2x4+6 Ax=12 Qne(0]4,5)
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Tipps zu W3:
a) - Zuerst den Wendepunkt von f(x) berechnen [f"(x)=0 setzen]

- Geradengleichung von g Uber ZPF mit Hilfe des WP und des Ursprungs berechnen.

- Die Schnittpunkte von f(x) und g berechnet man natirlich, indem man beide gleichsetzt.

- Der Begriff ,Tangente" fallt, also berechnen wir mal die Tangetengleichung [Uber PSF mit
dem Punkt S; und der Steigung, die man Uber f'(x) erhalt]
Am besten macht man spatestens jetzt eine Zeichnung [falls nicht bereits geschehen], dann
sieht man das Parallelogramm viel besser. Die Gleichungen der vier Seiten kann man nun
eigentlich mehr oder weniger ablesen.

- Den Innenwinkel erhédlt man einfach mit der Winkelformel.

Ergebnisse in Kurzformat: W(4|2) g:y=%2:x Si1(0]0), S:(4]|2), Ss(8]4),
Parallelogrammeseiten: yr.n=4,5x-32, y»,=0, ys=4,5X, ys=4 Innenwinkel:56=77,47°.

b) - Wendepunkt von K, berechnen (in Abhangigkeit von ,a").
- Die Steigung im Wendepunkt berechnen (x-Wert des WP in g'.(x) einsetzen).
- Die erhaltene Steigung gleich -3/, setzen und nach ,a" auflésen.

Ergebnisse in Kurzformat: WP(—%‘...], m=g' = a;.=%3

~da =202, 9
3 3 2

a ’

Tipps zu W4:
a) - ABCD ist ein Drachen, wenn je zwei nebeneinander liegende Seiten gleich lang sind.

= alle vier Seitenldngen mit der Entfernungsformel berechnen und vergleichen.

- Den Flacheninhalt berechnet man entweder indem man die Fladchen des Dreiecks ABC
berechnet und verdoppelt oder man verwendet die Flacheninhaltsformel Aasco="2-AC-BD
(wobei man die Langen der Seiten AC und BD mit der Entfernungsformel berechnet).

- Um das Verhaltnis zu erhalten, in welchem BD die Flache teilt, berechnet man die Flache des
Dreiecks ABD und die des Dreiecks BCD. Die eine Flache ist 16(Fe), die andere 4(FE), also ist
das Verhdltnis 16:4 bzw. 4:1.

Ergebnisse in Kurzformat: AB=AD= V10 BC=DC= V‘CE, (vielleicht brauchen Sie: BD= vfi, AC= wﬁ%)
Flachen: Axecp=20, Anp=4, Asco=16 = Verhaltnis ist 4:1 oder 1:4

b) - Einfach die Nullstelle berechnen, das ,k™ kirzt sich raus, also ist die Nst. unabhéangig von ,k"
- Soll A auf hg liegen, setzt man einfach die Koordinaten von A in die Schar hy ein (Punktprobe)
und 16st nach k™ auf.
- Soll C auf dieser Geraden liegen, setzt man (&hnlich wie vorher auch schon) die Koordinaten von C
in die Geradengleichung ein (der vorher erhaltene Wert von k=0,5 muss ebenfalls eingesetzt werden).
Man sollte eine wahre Aussage erhalten.

Ergebnisse in Kurzformat: N(1,5|0), A auf hy fir k=0,5
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Ausfiihrliche Losung:

Losung von P1
Das einzige rechtwinklige Dreieck, in welchem wir
(abgesehen vom rechten Winkel) zwei Angaben haben, ist das
Dreieck ABC. Daher wird in diesem Dreieck begonnen.
In diesem Dreieck kénnen wir die Seite AC und den
Winkel « berechnen.
Da AD den Winkel « halbiert, kennen wir auch die
Teilwinkel o«; und oz, so dass wir danach im Dreieck ACD
die Strecke AD berechnen kénnen und zum Schluss im
Dreieck ADE die Seite DE.

AABC:
Bestimmung von «:
x = 180°-90°-p = 180°-90°-37,0° = 53,0° = « = 53,0°
X1 = X2 = % = 26,5° = X1 = =26,5°
Bestimmung von AC:
sin(p) = 4% | - AB
= AC = AB:-sin(B) = 10,3-sin(37,0°) = 6,20 = AC = 6,20 [cm]
AACD:
Bestimmung von AD:
- AC . I8
cos(xi) _E | - AD
= AC = AECOS(OH) | : cos(ay)
= AD = A€ - _620 _go9g3 - AD = 6,93 [cm]
cos(w, ) cos(26,5)
Hilfslinie DE einzeichnen (senkrecht auf AB)
AADE:
Bestimmung von DE:
. _ DE -
sin(o;) = 5 | - AD
= DE = AD-sin(a,) = 6,93:sin(26,5°) = 3,09
DE ist der gesuchte Abstand vom Punkt D zu AB = DE = 3,09 [cm]

Lésung von P2

Das einzige rechtwinklige Dreieck, in welchem wir (abgesehen vom
rechten Winkel) zwei Angaben haben, ist das Dreieck BCE. Daher
wird in diesem Dreieck begonnen. In diesem Dreieck kann man
die Seiten CE und BC berechnen, sowie den Winkel y,. Uber y,
kann man y; berechnen und da AD und BC gleich lang sind, hat
man auch DM. Nun kann man im Dreieck DMC die Seite MC
berechnen. Uber MC und CE erh&lt man nun ME.

ABCE:

Bestimmung von «:

y2 = 180°-90°-¢ = 180°-90°-21,7° = 68,3° = y, = 68,3°
Bestimmung von EC:

tan(¢) = % | - BE

= EC = BE-tan(¢p) = 4,2-tan(21,7°) = 1,67 = EC =1,67 [cm]
Bestimmung von BC:

BC = VBE*+EC? = V4,22+1,672 = 4,52 = BC = 4,52 [cm]

Bestimmung von y;:
yi = 90°-y, = 90°-68,3 = 21,7° (y: und y, ergeben einen rechten Winkel) = y; = 21,7°
Bestimmung von MD:

AD =BC = AD =4,52 MD= +4,52 =2,26 = MD = 2,26 [cm]
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ADMC:

Bestimmung von MC :
HD

sm(y_1) = Ve | - MC
= MC-sin(y,) = MD | = sin(y1)
S MD 2,26 MC =
= MC = ) = sni2L7) = 6,11 = MC =6,11 [cm]
Bestimmung von ME :
ME = MC-EC =6,11-1,67 = 4,44 = ME = 4,44 [cm]

Léosung von P3

Lésung von P4

Bei Bruchgleichungen klammert man immer zuerst alles im Nenner (=unten) aus, was sich
irgendwie ausklammern ldsst. Im zweiten Schritt wendet man Uberall (wieder nur unten) binomische
Formeln an, sofern eine binomische Formel vorhanden ist. In diesem Fall kann nur im ersten
Bruch unten eine ,2" ausklammern.
x+3 1 _ x2

2(x+1) 2 x+1
Hauptnenner: Es gibt die beiden Terme ,2" und ,x+1". Also ist der Hauptnenner ,2-(x+1)"
An dieser Stelle kann man auch die Definitionsmenge erkennen. Alle auftretenden Terme miussen
gleich Null gesetzt werden (die ,2" hat kein ,x" und darf natiirlich ignoriert werden).

Xx+1=0 = x = -1 = D=R\{-1}

Jetzt kann man die ganze Gleichung mit dem Hauptnenner multiplizieren.
x+3 M_l)%ml) — X2 2047

21T 1 2 1 x+1T 1 karzen
(x+3) - (x+1) = x2-.-2 vereinfachen
X+3 - x-1 = 2x2
2 =2x2 |:2
1=x2 |V
1 =x
x1=-1 liegt nicht in der Definitionsmenge. x,=1 ist in Ordnung. = L={1}

Eine einfache, jedoch arbeitsaufwendige Methode ware, von allen \ / :‘ /
drei angegebenen Parabeln eine Wertetabelle zu erstellen und \ / (@)
damit die zugehorigen Schaubilder zu skizzieren. 5 \ /
—1y2,13.
y = 4x +3: .
Methode 1 (iiber Eigenschaften der Parabel): (a ~_5
Die Parabel hat die Form y=ax2+c [der Term mit \ /
" fehlt], ist somit symmetrisch zur y-Achse. 2 (d)

~
(=)
~

Die Zahl ,%“ vor dem x2 besagt, dass die

Parabel nach oben gedffnet ist und weiter als

eine Normalparabel ist. -5 4 3 -2/ -1 o 1t \2 B 4 5%

Die ,3" ist der Schnittpunkte der Parabel mit

der y-Achse.

Es sich nur um Parabel (c) handeln. I !
Methode 2 (uber Berechnung der Extrempunkte):

Um Extrempunkte zu berechnen, muss man die Ableitung Null setzen:

y:%x2+3=>y'=%x y'=0=>%x20=’X=0

~_
/

in

Bei x=0 ist also ein Extrempunkt. Das trifft leider sowohl auf (b) wie auch auf (c) zu. Wir

brauchen mehr Infos. Wir setzen x in y" ein, um zu prifen, ob s ein HP oder TP ist.
1 1 n 1 "o s . . . . .
y = EX = Y = 5 Y ist positiv (das man x gar nicht einsetzen kann, ist unwichtig), also befindet

sich bei x=0 ein Tiefpunkt. Es kann sich also nur um Schaubild (c) handeln.
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y = (x=3)?

Methode 1 (iiber Scheitelform der Parabel):
Die Parabel ist bereits in Scheitelform angegeben [gegebenenfalls ist die Vorstellung y=(x-3)?+0
hilfreicher]. Man liest den Scheitelpunkt S(3|0) ab.
Nur die Parabel (d) hat diesen Scheitelpunkt.

Methode 2 (uber Berechnung der Extrempunkte):
Man I6st zuerst die Klammer auf: y=(x-3)?=x2-6x+9, die Ableitung davon ist y'=2x-6.
Setzt man y'=2x-6 gleich Null erhdlt man: 2x-6=0 = 2x=6 = x=3.
Es gibt nur eine Parabel die bei x=3 einen Extrempunkt hat. Das ist Parabel (d).

y = X2+6x+12

Methode 1 (iiber Scheitelform der Parabel):
Man kdnnte die Parabel in Scheitelform angeben [es kiame y=(x+3)*+3 raus] und hieraus den
Scheitelpunkt S(-3|3) ablesen. Methode 2 ist jedoch besser.

Methode 2 (uber Berechnung der Extrempunkte):
Man bildet die Ableitung und setzt diese Null. y=x24+6x+12 = y'=2x+6
2x+6=0 = 2x=-6 = x=-3. Die Parabel hat also bei x=-3 einen Extrempunkt.
Es gibt nur ein Schaubild, auf welches das zutrifft. Das ist Parabel (a).

Das Ubrige Schaubild ist das der Parabel (b). Nun brauchen wir die Parabelgleichung davon.
Methode 1 (uber Eigenschaften der Parabel):
Das Schaubild ist symmetrisch zur y-Achse. Die Parabelgleichung muss die Form y=ax2+c
haben. ,c" ist der y-Achsenabschnitt, welcher offensichtlich 3 ist. = c¢=3.
Wir wissen also bereits, dass die Parabel die Form y=a-x243 hat.
Um ,a" zu bestimmen, setzen wir irgendeinen Punkt des Schaubilds ein.
Das Schaubild der Parabel (b) geht beispielsweise durch den Punkt P(1]2).
Diesen Punkt setzen wir ein [Punktprobe: x=1, y=2].
P(1]2) in y=ax24+3 = 2=a:1243 = 2=a+3 = a=-1
= Parabel (b) hat die Gleichung: y=-1:x2+3
Methode 2 (iiber Scheitelform):
Die allgemeine Scheitelform einer Parabel lautet: y=a-(x—Xs)*+Ys.
Aus dem Schaubild kann man den Scheitelpunkt S(0|3) herauslesen.
= y=a-(x-0)’+3 = y=a-x2+3
Um ,a" zu bestimmen, setzen wir wie in Methode irgendeinen beliebigen Punkt ein, durch
welchen das Schaubild lauft. Z.B. finde ich, dass der Punkt Q(2|-1) wirklich sehr begierig
darauf ist, hier verwendet zu werden.
Q(2|-1) iny=a-x24+3 = -1=a:2243 = -1=a44+3 = -4=a'4 = -1=a
= Das Schaubild hat die Form y=-1-x243

Antwort: (1) gehort zu (c¢), (2) gehodrt zu (d), (3) gehért zu (a), Gleichung von (b):y=-x2+3

Lésung von P5
Die Berechnung der Funktionswerte erfolgt natirlich mit dem Taschenrechner. Hier die WT:
Wertetabelle: x o0 | 1 | 2 3 4 5 6 7 | 8
f(xy 0 3,125 4 3,375 2 0,625 0 0,875 4

Die Extrempunkte berechnet man, indem man f'(x) = 0 setzt.

Wir leiten wir f(x) zweimal ab [f'(x) brauchen wir jetzt eigentlich noch nicht, aber spater].

f(x) = 1x3-3x2+9x
8 2

2

2]
o =
fi(x) = 3x2-8x+2 = 3x2-3x+2 30
8 27 2 8 2 g3y
f'(x) = &x-3 = 3x-3 v &8
=]
1 (RIS Y,
1=
=X2-3X+ <= = 3ia
=0 242
_\OC
( p-g-Fofmel ) a-b-c-Formel ) @ % 5
32" 3x+ 2 .8 32— 3x+ 2 302

=X< =X+ == C = =X =X+ = =
8 2=0 3 8 2 =0 ° 8 =
S8
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31&3274-3-9
x2-8x+12 =0 Xl,ZZTSZ
8
3t\f2
X12:4i\/42—12 = = — 4 =
4
3i§
4
9 3
X1=6, X2=2 X1=§=6, X2=§=2
4 4

Das sind die x-Werte unserer Extrempunkte. Die y-Werte entnimmt man der Wertetabelle.

xi=6 = y1=0 - EP(60)
EP,(2]4)

X2=2 = Y2=4

l

Untersuchung der Punkte auf Punkte Hoch- oder Tiefpunkte.
Dazu setzt man die x-Werte in f"'(x)
ein und Uberpriift das Vorzeichen.

X1 in F'(x): f'(6) = >6-3 = 3 >0

= Tiefpunkt bei T(6]0)
x; in f'(x): f'(2) = 22-3 = -3 <0
= Hochpunkt bei H(2]4

Lésung von P6
Einzeichnen von g; sollte eigentlich gehen.

A

g> zeichnet man ein, indem man am y-Achsenabschnitt von Z/
4,5 beginnt, und dann eine Steigung von 3 einzeichnet. ]
gs beginnt in M und verlauft mit einer Steigung von 1 /3
(Die 1.Winkelhalbierende hat die Gleichung y=x und eine Steigung von 1) 9: 5

e 6

Bestimmung der Geraden g; :
Von g; kennt man zwei Punkte, also braucht man die ZPF:

o
A

a3 2o 177 3y
Yo=Y _ YV /
2=t = A und B einsetzen =t /M
X=X, X=X,
15°0,5 = y=0,5 zusammenrechnen 72 -2
-1-2 X—2
,l = y=0,5 | - (x=2) / -3
3 X—2 .
~L(x-2)=y-0,5 5 4
3'(X ) =y-0, Klammer auflésen / )
12—y 1
3X+ 3 =Y 0/5 | + 5
1 7 1
—=x+£L = = ry = —=x+%
376 y gr:Y 3

Bestimmung der Geraden gs :

Von g; kennt man einen Punkt M und die Steigung (die gleiche Steigung, die die 1.Winkelhalbierenden).
Da braucht man die PSF, mit der man nun die Gleichung von gs aufstellen.

m = YV | m und M einsetzen
X=Xy
1= % zusammenrechnen
— y+0,5
= - (x-1
] |- (x-1)
1:(x-1) = y+0,5 vereinfachen
x-1 =y+0,5 | -0,5
x-1,5=y = gs:y=x-1,5
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Um den Schnittpunkt zweier Geraden zu bestimmen, setzt man die beiden Geraden gleich.

g2 = g3
3x+4,5 = x-1,5 | -x-4,5
2X = -6 | :2
X =-3

Um den y-Wert zu bestimmen setzt man den x-Wert in eine der beiden Geraden ein.
x=-3ing: y=3(3)+45=-9+44,5=-4,5
= Der Schnittpunkt von g, und gs hat die Koordinaten C(-3]1-4,5

Wie zeigt man, dass der Punkt B auf der Geraden g liegt?
Wir machen einfach eine Punktprobe, setzen also die Koordinaten von B in die Gerade g. ein.
xge=-1 und yg=1,5in g>:y = 3x+4,5
1,5 =3:(-1)+4,5
1,5=1,5 = B liegt auf der Geraden ga.
Als Letztes brauchen wir noch den Unterschied zwischen den Langen von AB und BC.
Daflur berechnen wir erst mal die Ldéngen von AB und BC.
Die Lange einer Strecke berechnet man mit der Entfernungsformel, also wenden wir diese an.

d(AB) = V(xg=Xx, )+ (Yg—V.? = V(-1-27+ (1,5-0,57 = V9+1 = V10 = 3,16
d(B,C) = V(X=X + (Ye—Yo = V(-3—(-1)7+ (-4,5-1,5° = V4+36 = /40 = 6,32

Der Unterschied zwischen den beiden Strecken betragt: 6,32 - 3,16 = 3,16

Der prozentuale Unterschied zu AB betragt: i:ig-loo% = 100%
Der prozentuale Unterschied zu BC betrégt: 2122'100% = 50%

(In der Aufgabenstellung wurde nicht prézisiert, ob sich der prozentuale Unterschied auf AB oder auf BC beziehen
soll. Ich habe daher beide Ergebnisse angegeben. Je nach Korrektor kénnte es sein, dass auch nur eines der beiden
Ergebnisse ausgereicht hatte.)
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Losung von W1

a) Ein Erwartungswert ist ein Durchschnitt bzw. ein Mittelwert.
In der Wahrscheinlichkeitslehre berechnet man einen Erwartungswert immer in dem man die
Zufallsvariable (den Wert) eines Ereignis mit dessen Wahrscheinlichkeit multipliziert.

Da wir den Erwartungswert des Gewinns berechnen wollen, interessiert uns, was flir Gewinne
Uberhaupt maoglich sind.

Mégliche Gewinne sind: 0,-€, 4,00 € sowie 20,00 €.

Nun bendétigen wir die Wahrscheinlichkeit (=WS.), dass man einen Gewinn von 0,-€ hat, die WS.
dass man einen Gewinn von 4,- € hat und die WS., dass man einen Gewinn von 20,-€ hat.

Keinen Gewinn hat man, wenn man eine der 150 Nieten zieht. Da es insgesamt 200 Lose sind

(150+40+10=200), ist die Wahrscheinlichkeit eine Niete zu ziehen: % =0,75

Es gibt 40 Lose, die einen Gewinn von 4,-€ liefern. Die WS. einen Gewinn von 4,-€ zu erhalten,

liegt daher bei 29 =0,2.
200

Es gibt 10 Lose, die einen Gewinn von 20,-€ liefern. Die WS. einen Gewinn von 20,-€ zu erhalten,

liegt daher bei 1% =0,05.
200
Nun kénnen wir den Erwartungswert berechnen:
E(x) = 0€ - WS(0€) + 4€ - WS(4€) + 20€ - WS(20€) =
=0-0,75 + 4-0,2 + 20-0,05=1,80€
Im Durchschnitt nimmt man fir jedes Los 1,80€ ein.
Da ein Los 2,00€ kostet, bleibt der Klasse ein Gewinn von 2,00-1,80 = 0,20€ brig!

Gibt man 50 weitere Nieten in die Lostrommel, sieht die Verteilung der Lose in der Trommel nun
SO aus:

Anzahl der Lose Wert des Gewinns
200 Nieten Kein Gewinn
40 Kleingewinne je 4,00 €
10 Hauptgewinne je 20,00 €

Es gibt nun insgesamt 250 Lose.

Die WS. fur einen Gewinn von 0,-€ liegt nun bei % =0,8
Die WS. filr einen Gewinn von 4,-€ liegt bei 24—500 =0,16
Die WS. fir einen Gewinn von 20,-€ liegt bei 21—500 =0,04

Der neue Erwartungswert betragt nun:
E(x) = 0€ - WS(0€) + 4€ - WS(4€) + 20€ - WS(20€) =
=0-08 + 4-0,16 + 20-0,04 =1,44€
Im Durchschnitt nimmt man fir jedes Los 1,44€ ein.
Da ein Los 2,00€ kostet, bleibt der Klasse ein Gewinn von 2,00-1,44=0,56€ Ubrig.

Wenn alle 250 Lose verkauft werden, bleibt der Klasse damit ein Gewinn von 250:0,56=140€
Ubrig. Diesen Gewinn dlrfen sie jetzt spenden.

b) Wir beweisen zuerst, dass bei D ein rechter Winkel ist.
Dazu betrachten wir vom regelmaBiges Achteck jede zweite Seite. ‘
Die Verlangerung dieser Seiten ergibt ein regelmaBiges Viereck,
was wiederum ein Quadrat ist. Da die Winkel in einem Quadrat 90°
betragen, muss bei D ein rechter Winkel sein.

Der Umfang von ABCD:
Im ersten Schritt werden wir im groBen Dreieck ACD die Seite CD @
berechnen, danach den spitzen Winkel bei A. Der Rest geht dann. ‘
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Wir betrachten nur eine Halfte der Figur, speziell das kleine Dreieck DFG,
in welchem D der rechte Winkel ist.

Das Dreieck DFG ist gleichschenklig, da die eingezeichneten Winkel g
beide gleich groBe AuBenwinkel des regelmaBigen Achtecks sind.

Die beiden Strecken FD und GD sind daher gleich groB.

Wendet man den Pythagoras im Dreieck DFG erhalt man:

FD?+ GD? = a2 ( mit FD=GD und a=6,2 folgt: )
2-FD? = 6,2° | : 2
FD? = 19,22 |V
FD =~ 4,38
Nun kénnen wir die Seitenlange von CD berechnen:
CD = CF+FD = 6,2+4,38 = 10,58 = CD=10,58

Berechnung des Innenwinkel p; des Achtecks.
Da B:+p =180° und p=45° folgt: pB.=135°.

Und weil s so schon ist, gucken wir mal wieder das ganze
Viereck ABCD an.

Der Winkel y ist genau so groB wie 1, da beides Innenwinkel des
regelmaBigen Achtecks sind. Im Viereck ABCD kann man « berechnen.
x +90°+ y +90°=360° = « = 180° -y = 45°

Berechnung von AD aus dem Dreieck ACD.

tan(—“) = £
2]~ AD
oy _ 10,58 _—

tan(22,5°) = - | - AD

AD-tan(22,5°) = 10,58 | : tan(22,5)

AQ — 10,58  _ .

AD = 22,5 ~ 25,54 = D = 25,54 [em] B “
Umfang: §

U = AB+BC+ CD+ AD = 25,54+10,58+10,58+25,54 = 72,24 [cm] C

Losung von W2

a) Gemeinsame Punkte (Schnittpunkte) berechnet man, indem man die beiden Parabelgleichungen
gleichsetzt. Das bedeutet jedoch, dass wir zuerst die Parabelgleichung von p; brauchen.

Bestimmung der Parabelgeichung von p; .
Es handelt sich um eine Normalparabel, daher ist unser Ansatz: p; : y = x24+px+q
Nun setzen wir A und B ein, erhalten zwei Gleichungen und bestimmen daraus p und q.

Ain p:: 5=12+p1+q vereinfachen
5=1+p+q [-1
4=p+qg

Bin p:: 10 =62+ p'6 +q¢ vereinfachen
10=36+6p +¢q | - 36
-26 =6p + q

Die beiden Gleichungen zusammenschreiben und von einander abziehen, um q zu eliminieren.
4= p+q -
-26 =6p + q j
30 =-5p = p=-6

p=-6 in eine der beiden Gleichungen einsetzen, um q zu erhalten:
4=-6+q = 10=q

Damit haben wir die Parabelgleichung der Parabel p;: p: : Yy = X2-6x+10
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Prifen, ob die beiden Parabeln gemeinsame Punkte besitzen (in dem man beide Parabeln gleich setzt)

P1 = P2
X2-6x+10 = -x2+2 | +x2-2
2x2-6x4+8 =0
(p—q—Forn:?)/ a-b-c-Formel )
2x2-6x+8=0 |:2 2x2-6x+8 = 0
/62_4.D.
X2—3x4+4 = 0 X12:6ix6 428
' 2:2
2 Y}
X, =3+ (;)_4 6128
’ 2 2 4

34 -7
27V 4

Es gibt keine Losung, da unter der Wurzel *was Negatives steht.
= Die beiden Parabeln haben keine gemeinsamen Punkte. ®

Die Gleichung einer Geraden g an, die weder mit p; noch

b) Es

mit p. einen gemeinsamen Punkt hat ...
Das ist eine etwas ungewdhnliche Aufgabe.
Es ist empfehlenswert, zuerst die beiden Parabeln

einzuzeichnen, um mal zu verstehen, worum s geht.

(Wie man sie einzeichnet, kann man sich nattirlich aussuchen. Entweder
macht man eine Wertetabelle fiir jede der beiden Parabeln oder man
berechnet den Extrempunkt beider Parabeln.)

Auf jeden Fall, sollte man die beiden Parabeln irgendwie
ins Koordinatensystem einzeichnen.

Nun sieht man zwischen den Parabeln einen kleinen
~Zwischenraum®, in welchem Geraden laufen koénnten,
ohne die Parabeln zu schneiden.

Am besten zeichnet man nun eine dementsprechende
Gerade ein (in der Skizze sind zwei solcher Beispiele eingezeichnet)
und gibt dann Uber y-Achsenabschnitt und Steigung die
Geradengleichung an.

*usuydal |awWwlo4-2-g-e Jagn
J9po |awio4-b-d Joqn Jsopamius

B\ USp JNu ydIldN3eu ua)||os aIS

~<
oY)

fla)

[«))
L —
[ E——

[4,]

e
>
O

EN
=

i

Die eingezeichneten Geraden haben z.B. die Gleichungen: gi:y=-x+3, g.:y=-2x+6, ...

ist empfehlenswert zuerst die Parabel p einzuzeichnen

(Uber Wertetabelle oder besser noch wenn man weiB, dass die Parabel
symmetrisch zur y-Achse ist, diese bei 4,5 schneidet und nach unten
gedffnet ist). Danach berechnen wir die Koordinaten der
Nullstellen N; und Na.

—1x2+4,5=0 |- 2 Ny
2 -4 /—’3 2 -1
-x24+9=0 | + x2
9 =x2 IV
3 =x = Ni(3|0) N:(-3]0)

Die Gerade g verlauft durch die rechte Nullstelle mit der Steigung m=-2.
Wir kdnnen die Gleichung von g daher mit der PSF bestimmen.

m =Y | m und N;(3]0) einsetzen
X=Xy
2 =Yy=0 « (=
2 3 | - (x-3)
-2:(x-3) = y-0 vereinfachen
-2x+6 =y = gy =-2x+6
Den Schnittpunkt Q bestimmt man, indem man p und g gleichsetzt.
P = g
—§X2+ 4,5 = -2x+6 | -2
-X2+9 = -4x+12 | +x2-9
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0 = x2-4x+3

( p-g-Formel) a-b-c-Formel )
x2-4x+3=0 x2-4x+3 =0
la2_a4.1.
X, ,=2+22-3 Xl,ZZ%
4+2
=2+1 = —

S — °

X1=3 X2=1

Der x-Wert x;=3 gehért zur bereits bekannten Nullstelle N1(3]0).
Der x-Wert x,=1 gehért damit zum Punkt Q. = Xq=1
Den y-Wert von Q erhalt man, indem man x,=1 in die Gerade g
(oder in die Parabel p) einsetzt. Yo=-2:1+6 = 4 = Q(1]4)

Das Dreieck N:N.Q hat als Grundlinie die Seite NiN,.
Die Grundlinie hat eine Lange von 6
(der x-Wert N; ist +3, der x-Wert von N, ist -3)
Die Hohe des Dreiecks ist der Abstand von Q zur x-Achse.
Die Hohe hat eine Léange von 4
(der y-Wert von Q betragt 4)

Der Flacheninhalt des Dreiecks N;N.Q betragt: 5ot
Apr = V2:g-h = ¥2:6:4 =12 = Axr = 12 (FE)

Wenn der Punkt Q sich entlang der Parabel p bewegt, bleibt die
Grundlinie N;N> und deren Lange von 6(LE) unverandert.
Wenn der Fléacheninhalt des Dreiecks mdglichst groB werden soll,
bedeutet das, dass die Hohe des Dreiecks mdglichst gro werden
muss. Das wiederum bedeutet, dass der Punkt Q so weit oben, wie

nur maoglich, liegen muss.
Die hochste Lage, die Q auf der Parabel annehmen kann, ist im
Scheitelpunkt der Parabel, welcher die Koordinaten S(0|4,5) hat.

= Antwort: Der Flacheninhalt des Dreiecks wird am gréBten, wenn Q im Punkt S(0|4,5) liegt.

Losung von W3

a) Von der Gerade g sind zwei Punkte angegeben: Der Ursprung und der Wendepunkt.

Der Ursprung O(0]0) ist naturlich klar. Den Wendepunkt miissen wird erst noch berechnen.

Berechnung des Wendepunkts:

f'(x) =0
3¢_3 _
4X 3 = | - 4
3x-12 = | + 12
3x =12 | :3
X =4
Den y-Wert kann man einfach in der WT nachschauen. x=4 = y=2 =

Bestimmung der Gerade g: Man verwendet die Punkte W(4|2) und O(0|0) in der ZPF

Yo Y1 _ YV .
- W und O einsetzen
X=Xy X=X
2-0 _ y-0
4-0 x—0 zusammenrechnen
1_y
2 X |- x
. 1
=X = : 1y
2% = g:y=1
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Bestimmung der Schnittpunkte S;, S;, Ss:

f(x) =g
lx3_ixz+gx = lx | -8
8 2 2
x3-12x24+36X = 4x | -4x
x3-12x2432x =0 X" ausklammern
X-(x2-12x+32) =0

X1=0 X2-12x+32 =10
( p-q-Formrel ) a-b-c-Formel )
X2-12x+32=0 x2-12x+32 =10 1
X2'3:6i«/62—32 X, 5= 121v‘132174-1-32
— 642 _ 12+4

/ 2
X2=4 X3=8
Berechnung der y-Werte (durch Einsetzen der x-Werte in die Gerade g [oder in die Funktion f(x)])

yi=50=0 - S,(010)
Y, = %-4 =2 - S,(4]2)
y3:%-8 =4 = S3§8 4)

Die Tangente an K¢ mit dem Berlhrpunkt in Ss:
[Streng genommen steht nirgends, dass man diese Tangente tatsachlich auch berechnen muss, jedoch braucht man

die Tangentengleichung spater. Daher bestimmen wir zuerst die Tangentengleichung.]
Die Steigung der Tangente berechnet man, indem man den x-Wert des Berihrpunktes in die

erste Ableitung einsetzt:
Mran = F(8) = %-82—3-&% =45
Nun haben wir einen Punkt (s;) und die Steigung der Tangente. Wir kdénnen die

Tangentengleichung mit der PSF berechnen.

m =YY% | m und S3(8|4) einsetzen
X=X,
=y4 (x=
415 ¥—8 | - (x-8)
4,5:(x-8) = y-4 vereinfachen
4,5x-36 = y-4 | + 4
4,5x-32 =y = Tangente: y = 4,5x-32 v
5
Das Parallelogramm: / H die dritte Seite S;
4
Die erste Seite ist die x-Achse: y1=0
Die zweite Seite ist die Tangente, 3
deren Gleichung haben wir bereits: y> = 4,5x-32
Die dritte Seite verlauft durch den Hochpunkt und ist 3
parallel zur x-Achse (hat also die Gleichung y=...). g N X
Da sie durch den Hochpunkt geht, welcher den y-Wert %?A 1 2 p R 5B 7B
1 ya =4

yu=4 hat, muss die Gerade die Gleichung y=4 haben.
Die vierte Seite verlauft durch den Ursprung und hat damit einen
y-Achsenabschnitt von 0. Desweiteren ist sie nattirlich parallel

zur Tangente (im Parallelogramm miissen zwei gegeniiberliegende Seiten
immer parallel sein). Sie hat also die gleiche Steigung ya = 4,5x

Der spitze Innenwinkel des Parallelogramms
kénnte zum Beispiel der Winkel zwischen der vierten Seite und der x-Achse sein.

Die eine Steigung betragt 4,5, die Steigung der x-Achse betragt 0.

Mit der Winkelformel ergibt sich:

tan(s) = |2 | _ 450 _ 4 - 5= arctan(4,5) = 77,47°
1+m,m, 1+ 4,50 ! ! ===
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b) Die Steigung einer Funktion berechnet man immer mit der ersten Ableitung.
Wir gehen also derart vor: Zuerst berechnen wir den Wendepunkt (in Abhangigkeit von ,a"), danach
setzen wir den x-Wert davon in die erste Ableitung ein, um die Steigung im Wendepunkt zu
erhalten (natirlich auch wieder in Abhangigkeit von ,a%). Diese Steigung setzen wir dann gleich -3/, und
erhalten endlich den gesuchten Wert von ,a".

Berechnung des Wendepunktes:

_1 3, Ady2 9
X) = =x3+ 8x2+ 2x
ga( ) 8 2 2
- 9
X) = 2X2+ ax+=>
g'.(x) = 3 2
mn 3
g",(x) = Sx+a
" 3 p—
gs(x)=0 = x+a=0 |-4
3x+4a =0 | -4a
3x = -4a | : 3
4
X = _?a (der y-Wert des WP interessiert uns nicht wirklich...)

Berechnung der Steigung im Wendepunkt
Wir setzen des x-Wert des Wendepunkts in die erste Ableitung ein...
4a 4al’, 5f 4al, 9 _ 31622, a( 4a| 9 _ 222 4a2,9 _ _2a2,9

3
= = ={- +al-——H= = = = = =
m=g ( 3 8l 3 3) 2 8 9 1\ 3) 2 3 3 2 3 2
Berechnung von ,a"“:
_3
m= -3
2a2, 9 3
— = + = = = .
3 2 2 I-6
-4a24+27 = -9 | -27
-4a2 = -36 |: ( -4)
a2z =9 |V
a=4=3 = a1, = £3

Losung von W4

a) ABCD soll ein Drachen sein:
Ein Viereck ist ein Drachen, wenn jeweils zwei nebenein-
ander liegende Seiten gleich lang sein. (Es gibt natirlich auch

B

noch andere Méglichkeiten). Laut Skizze missten in diesem Fall Ny A

die Seiten AB=AD und BC=DC gleich lang sein. / >
Berechnung der Seitenléngen des Vierecks (mit der Abstandsformel) e 2/ T o 2\ 37X

AB = (xg—X,)**+ (Yg—Y,o)* = V(-1-2)%+(1,5-0,57 = V9+ 1 = 410 z \

AD = \/(XD_X ) (yD yA) \/(3 2) ( 2,5—0,5) =+1+9 \/ﬁ / -2 )'

BC = V(xc—xg/+ (Yc—ys) = 1 3+1 “4,5-1,57 = V4+36 = /40 / o

DC = V(xc—Xp 2+ (Y=Y, = V(- ~4,5+2,5] = {36+4 = 40 [~ —

Beweisen! 7C

Da AB=AD und BC=DC ist das Viereck tatsachlich ein Drachen.

Der Flacheninhalt des Drachens ABCD:
Eine der Mdglichkeiten ware es, den Flacheninhalt des Dreiecks ABC zu bestimmen.
Da der Drachen symmetrisch zur Achse AC ist, kann man nachher die Flache des Dreiecks ABC
einfach verdoppeln.
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Berechnung des Flécheninhalts vom Dreieck ABC:

Ay = 1(Y2 Y3)+ X (Y3 Y1)+ =X (yl—yz) = Punkt Nr. 1 sei A(2]0,5)
2 Punkt Nr. 2 sei B(-1]1,5)
= %-2-(1,5—(—4,5)) Z(=1)}{— 4 5-0,5)+ %( 3){(0,5-1,5) = Punkt Nr. 3 sei C(-3|-4,5)

=..=6+25+ 1,5=10
= Die Flache des Drachens betragt das Doppelte der Dreiecksflaiche = Aapsco = 20 (FE)

In welchem Verhaltnis teilt BD die Flache des Drachens?
Die einfachste Mdglichkeit ist es wohl, die Flache des Dreiecks ABD und die des Dreieck BCD zu
berechnen, und dann die eine durch die andere zu teilen.
Berechnung des Flécheninhalts vom Dreieck ABD:

Ay = ; (y2 y3)+ =X (y3 y1)+ =X (y1_y2) = Punkt Nr. 1 sei A(2]0,5)
Punkt Nr. 2 sei B(-1|1,5)
= %.2.(1,5_(_2,5)) 5.(_ ).(_2,5_0,5)+%.3.(0,5_1,5) = Punkt Nr. 3 sei D(3|-2,5)
=.=4+15-15=4 = Ansp=4 (FE)
Berechnung des Flacheninhalts vom Dreieck ABD:
Asco = Ansco — Anep = 20 -4 = 16 = Ascp=16 (FE)

Das Verhaltnis der Flachen ist: Apsc : Amep = 16 : 4 (bzw. gekirzt) Amgc : Amsp =4 : 1
[Man kénnte das Verhaltnis auch umgekehrt angeben Aaep : Assc = 1 : 4]

b) Nullstellen von hy : y = 2kx-3k sollen unabhangig von ,k" sein:
Berechnung der Nullstellen von hy:

2kx - 3k = 0 | +3k
2kx=k3k | : 2k

_ 3k _3 _

X=2e=3=15 - N(1,5]0

[In der Nullstelle steckt kein ,k™ drin, also ist sie unabhangig von ,k"]

Fir welchen Wert von , k" liegt der Punkt A auf hy?
Wir l6sen dieses Problem mit einer Punktprobe und hoffen, dass die Lésung eine positive
Auswirkung auf den Weltfrieden hat.
A(2]10,5) = xa=2, ya=0,5 inhg:y = 2kx-3k

2
, 4k-3k = 0,5 =k

Der Punkt C soll auch auf dieser Gerade liegen...
Was bedeutet iberhaupt ,auf dieser Gerade"? Es muss wohl die gleiche Gerade sein, die auch
den Punkt A enthalt, also die Gerade, die zu k=0,5 gehort.
Zuerst schreiben wir die Gerade auf, die zu k=0,5 gehért: hos : y = 2:0,5:x-3:0,5

(vereinfachen-) hos:y=x-1,5

Wenn C auch auf dieser Gerade liegen soll, muss die Punktprobe eine wahre Aussage liefern.
Wir setzen also die Koordinaten von C in hgs ein und gucken was passiert.
C(-3]|-4,5) = Xc=-3 yc=-4,5 in hos:y=x-1,5 einsetzen

= -4,5=-3-1,5
-4,5=-4,5
Man erhalt eine wahre Aussage. Welch~ Uberraschung! = C liegt auf der Geraden hg,s!
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